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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Behandlung 
von Qeophonfedern fur federgefuhrte Schwinger ale 
Sonsortail eines Geophons vorzugsweise fur die 
notwendigo Federbehandlunj, in einer Serienproduktion 
solcher Gerate. Sie besitzt oinen hohlen Grundkorper der 
zur Aufnahme der Qeophonfedern dient und mil seinen 
Bemessungen die geforderte Lagedieser Qeophonfedern 
sowie deren mechanische Stability zueinander sichert 
aber andererseits rationelle Behandlungsmoglichkeiten der 
Qeophonfedern qevahrleistet. Die Vorrichtung gestattet 
e,ne e.n ache und reproduzierbare Behandlung mit der, 
Moglichkeiten einer Komplettierung zu einem 
einsatzfahigen Schwinger. Fig. 1 
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PatentansprQche: 

1. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern mit fodergefOhrtem Innenteil und 
Geophonfedern, gekennzelchnet dadurch, dalJ zur Au nahme der unbehandelten Geophonfedern 
ein hohler Grundkdrper vorhanden 1st, der an selnen Stirnselten durch Deckel verschlossen 1st, von 
denen mindestens einer mit elner Gffnung versehen 1st, und dalJ der Grundkdrper mit Deckeln die 
geforderte Lage der unbehandelten Geophonfedern sowie deren mochanische Stabilitat 
zueinander sichert, 

2. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1., gekennzefchnot 
dadurch, daB der Grundkflrper ein zylindrischer Grundkdrper 1st 

3. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1., gekennzelchnet 
dadurch, daB durch die Deckel als VerschlQsse die Geophonfedern Im Grundk6rper definiert 
gehaltertwerden. 

4. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1. und Patentanspruch 3 
gekennzelchnet dadurch, daB mindestens elner der Deckel aus mehreren Tellen zusammengesetzt 

ISl» 

5. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 3. und Patents nsp'uch 4., 
gekennzelchnet dadurch, daB mindestens eine der Geophonfedern ausschlieBllch durch einen 
Tetl des Deckels im Grundkdrper definiert gehaltert wlrd. 

6. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1., gekennzelchnet 
dadurch, daB die Offnung der Deckel ein Innengewinde aufweist. 

7. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1., gekennzelchnet 
dadurch, daB die eine der Deckeloffnungen bzw. beide Deckeldffnungen so ausgefiihrt sind, daB 
Mittel zur Krafteinpragung zwischen Grundkdrper und Innenteil durch eine dieser Offnungen au/ 
die eingespannten Geophc nfedern einwirken kdnnen und das Innenteil durch die andere dieser 
Offnungen hindurchtreten kann. 

8. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 3., Patentanspruch 5 und 
Patentenspruch 7„ gekennzelchnet dadurch, daB der eine Tell des Deckels, nach der 
Krafteinpragung zwischen Grundkdrper und Innenteil, gegen einen anderen Deckel ausgetauscht 

9. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1 ., gekennzelchnet 
dadurch, daB die eine der Offnungen bzw. beide Offnungen in den Deckeln so ausgefiihrt sind daB 
mindestens ein Halteteil zur Fixierung des Innenteiles an elner gewahlten Position aufnehrnbar 
ist. 

10. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1., gekennzelchnet ' 
dadurch, daB durch die Offnungen In den Deckeln eine Zusatzmasse auf dem Innenteil flxiert ist 

1 1 . Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1 . und Patentanspruch 7 
gekennzelchnet dadurch, daB als Mittel zur Krafteinpragung mechanische Mittel mit dem Innenteil 
in Kontakt gebracht warden. 

12. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1. und Patentanspruch 9 
gekennzelchnet dadurch, daB das oder die aufgenommenen Halteteile das Innenteil mit den 
Geophonfedern speziell in der geforderten Nullage, die der eines einsatzfahigen Schwinoers 
entspricht, fixieren. a 

13. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1. und Patentenspruch 10 
gekennzelchnet dadurch, daB eine Zusatzmasse, die den fehlenden Teilmassen der Signalwandler 
eines Schwingers entspricht und die Einnahme der geforderten Gleichgewichtslage ohne diese 
Signalwandler geatattet, durch die Deckeldffnungen auf das Innenteil aufgebracht ist 

14. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1 ., gekennzelchnet 
dadurch, daB die Deckeloffnung so ausgefiihrt ist, daB mindestens ein Teil eines Signalwandlers 
durch diese Offnung hindurch auf das Innenteil montiert ist und der andere Teil eines 
Signalwandlers in der Offnung selbst fixiert ist. 

15. VorrichtungzurBehandlungvonGeophonfedernnachPatentanspruch1.undPatentanspruch14 
gekennzelchnet dadurch, daB an Stelle des durch die Offnung in den Deckeln fixierten einen Teile's 
des Signalwandlers Arretierteile als Schutzvorrichtungen fur die Geophonfedern in der 
Vorrichtung angebracht sind. 

16. Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1., gekennzelchnet 
dadurch, daB das Innenteil eine Teilmasse der seismischen Masse eines Schwingers ist. 
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17, Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern nach Patentanspruch 1„ Patentanspruch 7., 
Patentanspruch 8., Patentanspruch 9. # Patentanspruch 1 0., Patentanspruch 1 1 . ( 
Patentannpruch 12., Patentanspruch 13., Patentanspruch 14. und Patentanspruch 15., 
gekennzelchnet dadurch, daB die Geophonfedern wfihrend und nach ihrer Behandlung in der 
Vorrichtung verbieiben und selblge Vorrichtung durch Montage der Slgnalwandler zum 
funktionsfahigen Schwinger komplettiert ist, 

Hierzu 1 SeiteZeichnungen 



Anwendungsgebletd** Erflndung 

Die Erfindung betrlfft elne Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern fOr Oeophone mlt federgefOhrtom Schwinger als 
Sensorteil mit elner Elgenfrequenz von einlgen Hertz. Sie kann insbeaondere bei elner Serlenproduktlon zur Herstellung solcher 
Geophone und verwandter Gerate und speziell fOr die dazu notwendlge Federbehandlung oingesetzt werden. 



Charakterlstik des bekanUen Standes der Technlk 



Geophone mit einer Elgenf requenz von einlgen Hertz (Or den stations' ren Einsatz haben tiblicherweise Zylinderfor m, werden mit 
elner f lachen Seile, dern Zylinderboden, auf den Untergrund aufgeatellt und slnd von der elastisch aufgehfingten seismischen 
Masse hur, die gewtihnlich mit Membranfedern auch relativ zum Zyllnder In aelnem Inneren gefOhrt wird, in unterschledllchen 
AusfOhrungen bez. der Geophonfedern (US 4323994), der Anzahl (DE-OS 2526460). Form und Anordnung der Ringrnagnete und 
Induktionsspulen (SU 1 52963; EP 0184401 ) bekanntgemacht worden und erfolgreich Im Einsatz (Prakla-Seismos Digest, Vol. 3, 
Instruments and Hardwire, Prakla-Selsmos GmbH, Hannover 1979). Dleser weltverbreitete Geophontyp mit Zylinderform hat 
die gemeinsame Eigenschaft, daB der Zylinder mantel Im inneren Kanten, VoraprOnge und fihnliches aufwelst, die die 
Schwingerdimensionen und die Lage der f trukturellen Teile wie Magnate, Federn und Spulen usw. zueinander endgOltig 
festlegen, und daB das Geophon mit olner goforderlen Elgenfrequenz In elnem engen Toleranzberelch Im MontageprozeB 
entsteht, der in sich die endgilltige Justierung des Schwlngers schon enthfilt. Der Vorteil einer geringen Anzahl von Systemtellen 
fur solch ein Geophon ist |edoch mit sehr hohen Aufwendungen bei der Herstellung, VorprQfung und Selektion engtolerierter 
G eophonfedern in speziellen Vorrichtungen erkauft, denn nach dem MontageprozeB 1st ein Endabglelch oder eine Korrektur der 
Geophonparameter nlcht mehr mtiglich und elne Anderung nur nach Demontage und mlt dem Austausch der Goophonfedern zu 
errelrhen. Damit ist dieses Konzept der sehr aufwendigen Geophonfederbehandlung in diesen speziellen Vorrichtungen nlcht 
geeljnet fill Nne rationelle Herstellung eines engtolerierten Schwingers mit geforderter Elgenfrequenz. 



Zlel der Erflndung 

Das Ziel der Erfindung ist aino rationellere Fertigung engtolerierter Schwinger durch eine Vorrichtung zur Behandlung von 
Geophonfedern. 



Darlegung des Wesens der Erfindung 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern fur elnen Schwinger als 
Sensorteil eines Geophons zu offenbaren, die es gestattet, die Geophonfedern elnfach und reproduzlerbar zu behandeln und 
damn den HerstellungsprozeB eines Geophons rationeller zu g esta Iten, In dem die geforderte enge Toleranz der 
Schwingerparameter des endgUltigen Geophons erreicht wird. 

Erf indungsgemfiB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB als Vorrichtung zur Aufnahme der Geophonfedern ein hohler 
Grundkorper vorhsnden 1st, der an seinen Stirnseiten durch Deckel verschlossen ist, von denen mindestens einer mit elner 
Offnung versehen ist, daB der hohle Grundkflrper mlt Deckeln die geforderte Lage dor Geophonfedern sowie deren mechanlsche 
Stability zueinander sicheri, wahrend durch die Deckel als Verschlilss* der Stirnseiten des hohlen Grundkflrpers die 
Geophonfedern in diesem definiert gehaltert werden, wobel der hohle Grundkorper speziell ein zylindrischer Grundkflrper ist 
Wahlweise ist mindestens einer der Deckel aus mehreren Teilen zusammengesetzt, und wahlweise ist mindestens eine der 
Geophonfedern ausschlieBlich durch einen Veil des Deckels im Grundkdrper definiert gehaltert, und wahlweise weist die 
Offnung in den Deckeln ein Innengewinde auf. 

Die Deckeloffnung ist so ausgefunrt, daB Mittel zur Krafteinprfigung zwischen Grundkdrper und Innentoll durch eine dieser 
Offnungen auf die eingespannten Geophonfedern einwirken kdnnen und das Innenteil Jurch die andere dieser Offnungen 
hindurchtreten kann, daB durch die eine Offnung bzw. belde Offnungen in den Deckeln mindestens ein Haltetoil zur Fixierung des 
Innenteiles an einer gewahlen Position aufnehmbar ist, und daB durch die Offnungen In den Deckeln elne Zusatzmasse an dem 
Innenteil fixiert werden kann. Speziell kdnnen als Mittel zur Krafteinprfigung mechanlscho Mittel mit dem Innenteil in Kontakt 
gebracht werden, und das oder die aufgenommenen Halteteile kflnnen das Innenteil mit den Geophonfedern speziell in einer 
geforderten Lage fixieren. Die Zusatzmasse, die den fehlenden Teilmassen der Signalwandler eines Schwingers entspricht und 
die die Einnahme der geforderten Gleichgewichtslage ohne diese Signalwandler bewirkt, kann durch die Deckeldffnungen auf 
das Innenteil aufgebracht werden. Die Deckeloffnung ist weiterhin so ausgefiihrt, daB der eine Tell des Signal wandlers eines 
Schwingers durch diese Offnung hindurch auf das Innenteil montlert ist und der andere Teil des Signalwandlers in der Offnung 
selbst fixiert is?, und daS das Innenteil einer Teilmasse der seismischen Masse eines Schwingers entspricht 
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An Ste lie des durch die Offnung In den Deckeln fixierbaren einen Telles des Slg na twa ndlers - der auf de n innenteil monller bare 
Tell des Slonatwandlera kann montlert sain - ktinnan Arretlertelle ale Schutivorr Ichtungen (Or die lelcht beschfidlgbaren 
Geophonfedern und dam montlerten Tell des Signalwandtera an der Vorrlchtung angebracht werden. 
Durch die erfindungsgema* Be Vorrlchtung mlt elnem Grundkdrper, In dem die Geophonfedern mil Deckeln definlert in 
geforderter lage, die mlt der Im spflteren Schwlnger elnas Geophons identlach 1st, gehalten werden, 1st elne elnfache und 
reproduzlerbare Behandlung dar Geopbonfedorn mdgllch, urn die geforderten Parameter mlt enger Toleranz zu errelchen. Das 
aber orlaubt es gerade vorteilhaft, Geophonfedern elnzusetzen, die nlcht an elch schon durch eine hochgenaue VorprOfung 
aelektlert wurden, sondern die unbehandelt sind, und statt dessen mit der e rlindung agem tiGo n Struktur der Vorrlchtung und 
durch Ihre Mdglichkeiten einor vorteilhaftan Behandlung die geforderten engen Toleranzen der parameterbeatlmmenden 
Geophonfedern zu errelchen und dort zu belassen. 

Durch die erfindungsgemttBe Ausgestaltung der Offnungen In den VerschluBdeckeln 1st es mdgllch, (iber fluBere, an aich 
bekannte Mittel der Krafteinpragung, die unbehandelten Geophonfedern in ihrer endgilltlgen Lage so weit wio erforderlich 
vorzuspannen. Weiterhin werden durch ein Vorspannen mlt einer konatanten Krafteinpragung Unterschiede bei dem zum 
Einsatz kommenden Federmaterlal, das von Charge zu Charge einer Streuung untor liegt, bei den unmlttelbar vor liegenden 
Federabmessungen und bei Auswirkungen von Toleranzelnftdssen an den Elnspannstellen, diese automatlsch durch 
unterschiedliche Cinfederungswege beim Vorspannen ausgegllchen. Dadurch wird garantiert, daB die Geophonfodern in der 
Vorrichtung in ihrem Arbeitspunkt stots die gleiche Charakterlstik aufwelsen. 

Dieser Schritt der Behandlung der Geophonfodern kann erfindungsgemfiB Insowelt ausgeweitet werden, als mlt spoztallen 
Mitteln in den Offnungen der VerschluBdeckel die Geophonfedern an einer wfihlberen Stella Ihres Ausschlagbereiches t ixiert 
oder In ihre geforderte Gleichgewlchtslage gebracht warden, urn so Im Sinne der Erlangung gorlnger Endtoleranzen und zur 
Erh6hungderzeitlichenundthermlschenBestandigkeit,anstelIeeinerweiterenVorrlchtu 

einer MuBoren thermischen Behandlung ausgesetzt werden kdnnen. Diese dlrekte Behandlung der Geophonfedern In ein und 
derselben Vorrlchtung in einem thermischen Vorgang fiihrt vorteilhaft zu elnem Abbau der gesamten achfidlichen Spannungen 
in den Geophonfedern und in der Vorrichtung, wle es zu vor nlcht mdgllch war, 

Fur den Fail der rfiumlichen Trennung einzelner Behandlungsschritte und den dazu notwendigen Transport der vorliegendon 
Vorrichtung im beschriebenen Aufbau, von einer Stelle zu einer anderen, aind vorteilhaft Qber die Offnungen in den 
VerschluSdeckeln Arretierteile ols Schutzvorrlchtungen anzuwenden; ebenso fUr den Fall der Zwischenlagerung bei noch nlcht 
abgeschlossenem BehandtungsprozeB der Geophonfeder. Durch die Komplettierung dieser Vorrichtung, die zum Vorspannen 
oder/und zur thermischen Behandlung der Geophonfedern verwendet wurde, mlt den Slgnalwandlern, wobel der eine Teil des 
Signalwandlers durch die Deckeldf fnung hindurch auf das Innentell, das einer Teilmasse der selsmlschen Masse und gemeinsam 
mit dem Teil des Signalwandlers und seiner Bef estigungsmittel der selsmlschen Masse elnea Schwingera entspricht, montierbar 
1st und der andere Tell des Signalwandlers In der Deckeldffnung selbst fixlerbar 1st, wlrd die Vorrlchtung selbst zu elnem 
funktionsfahigen Schwlnger als Sensorteil eines Geophons. 

Damit IfiBt sich die Vorrichtung zur Behandlung der Geophonfedern harmoniach in den MontageprozeB eines Geophons 
einfugen und verwenden. Das erhdht die Precision und fdrdert eine rentable Schwingerherslellung, da zuvor notwendige 
spezielle Vorrichtungen zur Aufnahme der Geophonfedern fUr Ihre Behandlung entfalien und die mit welteren Toleranzen 
behaftete Ubertragung der vorgespan nten Geophonfeder von einer aolchen Vorrichtung auf den endgQItlgen Sitz im Schwinger 
vermieden wird. 

Durch ihr Verbleib- n in der Vorrichtung 1st Qberdiss eine Beschftdigung der Geophonfedern durch wechselndes Ein- und 
Ausspannon und durch die ungeschiltzto Handhabung wilhrend der bisher ubllchen Zwlschenschrltte, der Ubertragung der 
Geophonff jern von einer Vorrichtung in eine andere, ausgeschlossen. 

Der Aufb'.u und die Funktionsweise der erfindungsgemfiBen Ldsung sind im AusfOhrungsbefsplel nfiher erlSutert. 



AusfOhrungsbelsplel 

Oie Erfindung soli nachfolgend anhand von schematischen Zeichnungen nflher beschrleben werden. Es zeigen: 

Fig. 1 : Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern im Schnltt, 
Fig. 2: Deckel imSchnitt. 

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern fOr einen Schwinger ats Sensorteil fUr ein Geophon mit dem 
Grundkdrper und den zu behandelnden Geophonfedern im Schnltt 

In Fig. 1 ist das Innenteil 8 Im Grundkdrper 1, der Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern, mit den unbehendelten 
Geophonfedern 7 im Sinne einer Paraltelfuhrung elastisch aufgehfi ngt und gefiihrt Die unbehandelten Geophonfedern 7 sind In 
dem Grundkflrper 1 der Vorrichtung eingelegt, durch oberen Deckel, wobel sich dieser speziell aus einen Ring 3 und einer 
Scheibe 2 zusammensetzt, und nnteren Deckel 5 in dieoem gehalten und durrh Ringe 9 mit dem Innenteil 8 verbunden. 
Die positiven Merkmale und Vorteile der Einfuhrung des erfindungsgomaBen Grundkorpers 1 mit Deckeln 2, 3; 5 an seinen 
Stirnseiien in die Struktur der Vorrichtung, inshesondore mit den Aspekten der vorteilhaften Behandlungsmdglichkeiten der 
unbehandelten Geophonfedern 7 zur Erreichung engtolerierter Parameter, lassen sich gut aufzeigen, indem man die 
Behandlungsmdglichkeiten, vom Grundkdrper 1 der Vorrichtung ausgeherid, in einzelnen Schritten betrachtet 
Ausgangspunkt ist der Grundkdrper 1 rf jr Vorrichtung. In diesen Grundkdrper 1 wird von oben her das Innenteil 8 eingefuhrt das 
seinerseits bereits mit der oberen unbehandelten Geophonfeder 7 durch den Ring 9 verbunden wurde. Diese Geophonfeder 7 
wird durch den Ring 3 des oberen Deckels 2, 3 im Grundkdrper 1 f ixiert Die untere u nbeha ndol to Geophonfeder 7 wird von unter 
her in den Grundkdrper 1 elngebracht, uber den Ring 9 mit dem unteren Ende des Innenteiles U verbunden und seinerseits 
ebenso wie die obere unbehandelte Geophonfeder 7 mit dem unteren Deckel 5 im Grundkdrper 1 fixiert Das ergibt bereits die 
Vorrichtung zur Behandlung vori Geophonfedern fOr einen mechanlschen Schwinger. Dabei ist die Scheibe 2 des oberen 
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Deckels 2, 3 nnch nlcht lm Ring 3 eingesetzt. Mlt dleser so vorbarelteten Vorrlch'ung kann nun vortellhaft die Behandlung der 
Goophonfedern 7 lm Grundkfliper 1 bezilgllch Vorspannung, etflrender Reslspannungen und Verklirzen der AlterungsvorgBnoe 
erfolgen. " 
Fiir den Einsatz der Geophonfedern 7 In elnem vertlkalen Geophon oder In alnem genelgl vertlkelen Geophon lal as In dleser 
Vor rlchtung vortellhaft mogllch, die erforderllche Vorspannung der Goophonfedern 7 dadurchzu erieugen, dad an aleh bekennte 
a uflere Mittel der KreftelnprSgung auf das Innentell 8 durch die Offnung 6 lm unteren Deckel 5 lentral In dlrekten Kontakt 
gebrach' werden. Die weite Offnung dea Ringes 3 dea mahrtelllgen oberen Deckels 2, 3 geatettet es dabel, deli lm 
Verformungsvorgang der Elnprflgung dor erforderllchen Vorspannung In die Geophonfer.arn 7 das Innentell a und die frelen 
Telle der oberen Geophonfeder 7 iwlschen Ihrem Innenrlng und AuBenring durch eben dlese Offnung so welt nach auBen 
hlndurchtreten kflnnen, wie es nbtig 1st. Mit diesem ratlonellen Vorgehon slnd berelts engtolerlerte Geophonfedern 
herstellbar. 

Die verbleibendon Restspannungen aus dam Verformungsvorgang sind anschlleBend mit eben dleaer Vorrlchtung vortellhaft 
durch eme thermlsche Behandlung der gesamten Vorrlchtung bei einer gegenUber dor Elnaatztemperatur der Geophonfedern 7 
im spateren Schwlnger elnes Geophons wesentlich hoheren Temperatur abzubauen. Das kann vortellhaft auf verschledene 
Weise erfolgen. 

Ala erste Variante wird In der vorliegenden Vorrlchtung das Innentell 8 ao mit einer entsprechenden Eraatzmasse belastet daB 
die Geophonfedern 7 oereits die filr den MeBeinsatz im spflteren Schwlnger geforderte Glelchgewlchtslago Im GrundkBrpnr 1 
der Vornchtung einnehmon. Ole Vorrlchtung wird also In eln seiamlsches Arbeitsreglme versetzt, kann In diesem wie Im spateren 
MeBbetrieb auf auBere Slgnale (ErschQtterungan usw.) reagleren und wird In diesem Zustand der erforderllchen thermlschen 
Behandlung unterzogen. 

In dor zwelten Variante wird oine thermlsche Behandlung der Geophonfedern 7 in der Weise durchgefuhrt, daB ein Helteteil in 
der Offnung 4, der In den Ring 3 elngelegten und fixierten Schelbe 2, des mehrteiligen oberen Deckels 2, 3 so fixlert wird. deB das 
Innenteil 8 gegen das Halteteil, hervorgerufen durch eingepragie Vorspannkraft der Geophonfedern 7, an der geforderten 
Gle.chgewlchtslage die dem spateren MeBeinsatz entsprlchl, oder einer wahlbaren enderen Position, drfickt. Vortellheft wird 
des Helteteil durch das Innengewinde in der DeckelSffnung 4 aufgenommen. Die so vorbereltete Vorrlchtung wird anschlleBend 
der thermiachen Behandlung ausgesetzt. 

In der dritten Variante wird eine thermlsche Behandlung der Geophonfedern 7 In der Weise durchgefuhrt, daB Halteteile in der 
Offnung 6 des unteren Deckels S und in der Offnung 4 der In den Ring 3 elngelegten und fixierten Schelbe 2 des mehrteilioen 
oberen Deckels 2, 3 so fixlert werden, daB sie beidseltlg daa Innenteil 8 an der geforderten Gleichgewlchtslage, die dem spateren 

MeBe,ns8tzentsprlcht,halten.Vorteilhaftgeschlehlda8durchdaslnnengewlndelndenDeckeiaffnungen4 
Vornchtung wird anschlleBend der thermlschen Behandlung ausgesetzt. 

Aus dan beschriebenen Varlanten ergibt sich der vorteilhefte Fakt. daB sich die WSrmebehandlung zum Abbau von 
Verspannungen usw. nicht wie in gelaufigen separaten Vorrlchtungen ellein auf die Geophonfedern 7, sondern sich gleichzeitig 
euf den Grundkdrper 1, die Deckel 2, 3; 5 zur Flxierung der Geophonfedern 7 und auf das Innenteil 8 auswirkt 
In den Varlanten aind die entsprechend den Ausfuhrungen erweiterte Vorrichtung In MeBrlchtung eufgestellt 
Zur Sicherung der Eigenschaften der Geophonfedern 7 nach dem Vorgang der Vorspennungselnprfigung und der 
Wermebehendlung, nech einer der beschriebenen oder nach den beschriebenen Verianten, wfihrend eines im 
ProduktionaprozeS notwendigen Trensportes und ehnllcher Handlungen aind in den Oeckel6ffnungen 4, 6 Arretierteile els 
Schutzvomehiungen zur Klemmung des Innenteiles 8 im Grundkftrpar 1 eingebracht und vortellhaft Im Innengewinde der 
Deckeloffnungen4, 6 fixlert. 

Nech den bereite beachriebenen Behendlungaachritten, in denen die unbehandelten Geophonfedern 7 die geforderten 
. eremeter m,t enger Tolerenz errelchen, kann- da daa Innentell 8 mit dem Ring 8 zusammen mlt den behandelten 
Geophonfedern 7 achon einen Schwlnger mit einer beatlmmten Elgenfrequenz Widen- die Vorrlchtung zur Behandlung von 
SSSSSl^? !U T T * n ~ l0n$ , Bh,B6n SchwlnBer au8 <' ebau, werden ' Dflbel lie 8« dle Elgenfrequenz dar Vorrichtung 

!in« ?« V .i r d9re " ^"^"ngsmittel erganzt werden muB. Dazu werden en dem Innentell 8 als masseseitlger Tell 
e.ne^ ^S.gnelwandlers des Wandlersvatema, z.B. Induktlonsspulenzweier ublicher Spule-Megnet-Wandler, befestigt. Die zu den 
Induktmnsspulen des Wandlersystems gehBrendenTopfmegneten els andererTell dea Signalwandlers slnd dabei in den 
™Tf" *• 6 d « s ob ° r< ! n °° cM > 2; 3 blw - d «» «""«en Deckels 5 angaordnet. Dabei kdr.nen die Befestlgungen der 
Topfmagneta in den peckeln speziell durch eine Schreubverblndung mit dem Innengewinde Im oberen Deckel 2, 3 und im 

Wendlersysterne, zum funkt.onsfah,gen Schwlnger ToleranzeinflOsse, durch Obertregung der behandelten Geophonfedern 7 
von speziellen Vorrlchtungen euf den endgiiltigen Schwlnger, vermieden woiden. oopnomeoern / 

Mil dieser Komplettlerung liegt bereits der geforderte Schwlnger als Sensorteil fur eln Geophon mit eng tolerlerten Parametern 
vor. Zum MeBeinsatz wird es wie Oblich mit einer auBeren Umhullung ala Gehause veraehen arametern 
n Fig.2 ist ein oberer Deckel 10 der Vorrichtung zur Behandlung von Geophonfedern mit der Offnung 4 und dem 

lr h n f^ J 9881 ^ Diese [°u 8r6D8CkeM 

Vornchtung fix.ert. Alio weiteren Behendlungs- und Montageschritte slnd danach wie berelta beschrieben uusfuhrbar 



